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Obéhové cerpadlo Wilo Stratos 40 v tovarnim nastavenis Hs = 7,0 m

Dvojcestny regulaéni ventil s motorickym pohonem

Obrazek: Schéma podlahového vytapéni s dodatec¢nou regulaci

Vyjdeme-li z pfedpokladu, Ze tepelny vykon dodany tepelnym Cerpadlem je roven
tepelnému vykonu potifebnému na vytapéni domu, mizeme napsat nasleduijici rovnici:

Q13.(T1-T3)=023.(T3-T2) = P.0,86,
Q jsou hodnoty pratoku v m3/hod., T jsou teploty v K resp. °C, P je tepelny vykon v kW,
koeficient 0,86 = 3600s/hod / 4180J/(kg K) * 1000kg/m~3 / 1000W/kW. Dale 4180J/(kg K)

je mérna tepelna kapacita vody, 1000kg/mA3 je objemova hustota vody).

Orientac¢ni hodnoty pro leden jsou v nasem pfipadé:
6.(45-35) = 10.(35-29) = 70.0,86

Diferencovanim rovnice vySe dostaneme:

dO13.(T1 —=T3)+ Q13.d(T1 —=T3)=dQ23.(T3-T2)+ Q23.d(T3-T2)=dP.0,86

Predpokladejme nejprve, Ze tepelny vykon P_se neméni. V tomto pfipadeé je:
dP =0

013 =P.0,86/(T1 —T3)

023 =P.0,86/(T3—-T2)

Pavodni regulace (T3 je konstantni)
V tomto pfipadé plati:

dO13.(T1 = T3)+ Q13.dT1 = dQ23.(T3 — T2) — 023.dT2 = 0
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Pri zvySeni/snizeni teploty T1 se snizi/zvysi pratok Q13 dle vztahu:
dQ13 =Q13/(T1 -T3).dT1

S poklesem teploty T1 se zvysuje priitok Q13. Cim niz&i je T1, tim vy$si je narGst Q13.
Blizko minima T1 tak je v okruhu tepelného ¢erpadila velky pritok Q13 o nizké teploté T1.
Protoze vytapéni a ohfev vody maji spole¢nou vratnou, ochlazuje se vratna tepelného
¢erpadla a klesa teplota horkého plynu. Nasledné klesa teplota teplé vody. Teprve az se
rozdily srovnaji, za¢ne se voda pomalu ohfivat. Pravé tento jev byl pozorovan. Z tohoto
dlvodu se tato regulace jevi jako nevhodnad i presto, Ze je vyhodna pro okruh s obéhovym
¢erpadlem, nebot ten je v tomto pripadé stabilni a nevyzaduje Zadnou regulaci.

Soucasny stav (bez regulace, fixni poloha smésovaciho ventilu)
Analyzujme dva pfipady v okruhu tepelného ¢erpadla.

Necht je nejprve pritok Q13 konstantni a méni se teplota T1. Pak plati:
dQo13 =0

013.d(T1 — T3) = 0, z ¢ehoz plyne, ze

dT3 =dT1

Necht je naopak T1 konstantni a Q13 se méni (moje domnénka je, Ze prdtok se zvysSuje s
rostoucim poc¢tem kompresor(, které se podileji na vytapéni; v naSem pripadé 0 az 4).
Pak plati:

dT1 =0

dQ13.(T1 —-T3)+ Q13.dT3 = 0, z ¢ehoz plyne

dT3 =dQ13.(T1 -T3)/013

Zapojenim dal$iho kompresoru podilejiciho se na vytapéni se tak zvysi teplota T3, coz
odpovida pozorovanim.

Dale analyzujme dva pfipady v okruhu obéhového ¢erpadia.

Necht je nejprve pritok Q23 konstantni a méni se teplota T2. Pak plati:
dQ023 =0

023.d(T3 —T?2) =0, z ¢ehoz plyne, ze

dT2 =dT3

Necht je naopak T2 konstantni a méni se Q23. Pak plati:
dT2 =0

dQ23.(T3—-T2)+ 023.dT3 =0, z &ehoz plyne
dQ23 =—-dT3/(T3-T2).023
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V prvnim pfipadé nedochazi k regulaci obéhovym ¢erpadlem. Ve druhém pripadé budou s

ooovs

pratok Q23. Dochézi tak k regulaci obéhovym cerpadlem.
Alternativni regulace 1 (T1 - T3 je konstantni)

V tomto pripadé pro okruh tepelného ¢erpadla plati:

d(T1 —T3) =0, z &ehoz plyne

dT3 =dT1

dQ13 = 0.

Jde tedy o analogii vySe analyzovaného pfipadu bez regulace, kdy se pritok Q13 neméni
a meéni se teplota T1. Tento pfipad je pro okruh tepelného ¢erpadla vyhodny.

V okruhu obéhového ¢erpadla je situace stejna jako v pfipadé bez regulace.
Alternativni regulace 2 (T1 - T3 je konstantni a T3 - T2 je konstantni)

V tomto pripadé navic pro okruh obéhového ¢erpadla plati:

d(T3 —T2) =0, z¢ehoz plyne

dT2 =dT3

dQ23 =0.

Jde tedy o analogii vySe analyzovaného pripadu bez regulace resp. s alternativni regulaci

1, kdy se pratok Q23 neméni a méni se teplota T2. Tento pfipad je pro okruh obéhového
¢erpadla vyhodny.

Shrnuti

Alternativni regulace 2 se jevi jako nejvyhodnéjsi. Pfi konstantnim tepelném vykonu jsou
pratoky Q13 a Q23 konstantni. Méni se pouze teploty T1, T3 a T2 tak, Ze rozdily teplot
T1-T3 a T3-T2 zlstavaji konstantni.

V pfipadé zmény tepelného vykonu by dochdazelo pouze ke zménam v pritocich Q13 a
Q23. Uloha by byla najit optimalni hodnoty T1-T3 a T3-T2.

Alternativni vyvazeni soustavy

Vyvazovaci ventily na zpate¢ce kazdého vchodu by se nahradily dvoucestnymi
regulac¢nimi ventily s motorickym pohonem (minule jsem chybné uved|, Ze vyvaZovaci
ventily jsou na pfivodnim potrubi). Ty by pro kazdy vchod zajistovaly stejny teplotni rozdil
mezi pfivodni a vratnou teplotou.
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